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Nuevos experimentos sobre la propiedad
cuantica que desconcerto a Einstein

Un trabajo cuestiona algunos supuestos sobre la “no-localidad”, la influencia
instantanea entre particulas a distancia

Carlos Vieira, Ravishankar Ramanathan y Adén Cabello, de las universidades de Campinas (Brasil), Hong Kong y Sevilla, respectivamente, en imagenes cedidas por los cientificos.
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influencias que parecen propagarse a velocidad superior a la de la luz. En
2022, Alain Aspect, John Clauser y Anton Zeilinger obtuvieron el premio
Nobel de Fisica por sus experimentos confirmando la “no-localidad”
cudntica: la existencia de correlaciones imposibles de explicar mediante
teorias “de variables ocultas” en las que los observadores tengan libre
albedrio (para elegir qué medidas hacer) y en las que la comunicacién a
velocidades superiores a la de la luz sea imposible. Sin embargo, los
experimentos merecedores del Nobel no aclaran cudl es el mecanismo
responsable. Una posibilidad es que las variables ocultas sean las que
determinen qué medidas se hacen: el libre albedrio que los fisicos creen
tener seria una ilusién. Otra posibilidad es que la comunicacién
superluminica sea posible. Una tercera posibilidad es que no existan
variables ocultas.

s 1

Un articulo publicado en Nature Communications por Carlos Vieira,
Ravishankar Ramanathan y Adan Cabello, de las universidades de
Campinas (Brasil), Hong Kong y Sevilla, respectivamente, afirma que es
posible hacer nuevos experimentos que permitan decidir entre estas
posibilidades.

“Al menos uno de los supuestos detras de las teorias de variables ocultas
locales debe fallar. Aqui [en el articulo de Nature Communications]
mostramos que, si sélo uno falla, entonces tiene que fallar por completo,
por lo tanto, excluimos teorias de variables ocultas que restringen
parcialmente el libre albedrio o que permitan parcialmente acciones
instantdneas a distancia”, defienden los investigadores.

Nicolas Gisin, de la Universidad de Ginebra en Suiza, dice en New Scientist
que el trabajo podria ayudar a eliminar algunas de las ideas sobre por qué
la teoria cudntica es “no-local”: “La violacion experimental de la
desigualdad de Bell estd establecida. Ya estd hecho. Pero siempre tienes
que afiadir suposiciones si quieres tener un teorema”, dice Gisin.

MAS INFORMACION

Gustavo E. Romero: "Hay razones filosoficas para
pensar que no existe el libre albedrio y que,
ademas, no tiene sentido"

“Llevamos 100 afios en los que todo el mundo da su opinién. Pero se
supone que estamos haciendo ciencia. Nuestro trabajo, con toda la
intencién del mundo, es totalmente aséptico. Hay que ver lo que dicen los
experimentos. A alguien le puede repugnar la falta de libre albedrio, pero
es una posibilidad l6gica. Entonces, como tal, vamos a estudiarla
cientificamente. A alguien le pueden repugnar, como a Einstein, las
acciones instantdneas a distancia, pero es una posibilidad légica en este
debate, asi que vamos a intentar explorarla cientificamente. No es una
cuestion de opinién, vamos al laboratorio a ver qué pasa”, defiende Adan
Cabello.
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pasado. En otras palabras, hay un determinismo estricto en el universo”.

“En mi opinién, hay razones filos6ficas para pensar que no existe el libre
albedrio y que, ademads, no tiene sentido”, defendia Romero en una
reciente entrevista: “Si uno mira el contexto cosmoldgico, todo el universo
era en su origen tan compacto que, basicamente, todos los sistemas
estaban en conexion causal unos con otros. Los seres humanos obedecen a
las leyes naturales de la misma manera que todo lo que existe, todo lo que
es natural”.

Al margen, de las variables filosoficas, las investigaciones de Vieira,
Ramanathan y Cabello tienen aplicaciones practicas. Cabello apunta a que,
en criptografia, se aumentaria el nivel de seguridad. “En los sistemas
actuales se supone que el adversario no puede decidir qué medidas se
hacen. Sin embargo, el adversario podria hackear los generadores de
nuameros aleatorios que se usan para elegir las medidas y comprometer la
seguridad. Lo que mostramos es que se puede recuperar la seguridad
incluso en este caso, y siempre que el hackeado sea s6lo parcial”.

También hay aplicaciones practicas en ordenadores cudnticos. En este
sentido, Ramanathan dice en New Scientist que las computadoras cuanticas
pueden beneficiarse del descubrimiento ya que el problema de que
algunas partes de la computadora tengan influencias no deseadas en otras
partes puede mitigarse.
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