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Nuevos experimentos sobre la propiedad
cuántica que desconcertó a Einstein

Un trabajo cuestiona algunos supuestos sobre la “no-localidad”, la influencia

instantánea entre partículas a distancia

Carlos Vieira, Ravishankar Ramanathan y Adán Cabello, de las universidades de Campinas (Brasil), Hong Kong y Sevilla, respectivamente, en imágenes cedidas por los científicos.
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Una de las razones por las que Albert Einstein no aceptaba la física

cuántica es que esta parece predecir acciones instantáneas a distancia,

influencias que parecen propagarse a velocidad superior a la de la luz. En

2022, Alain Aspect, John Clauser y Anton Zeilinger obtuvieron el premio

Nobel de Física por sus experimentos confirmando la “no-localidad”

cuántica: la existencia de correlaciones imposibles de explicar mediante

teorías “de variables ocultas” en las que los observadores tengan libre

albedrío (para elegir qué medidas hacer) y en las que la comunicación a

velocidades superiores a la de la luz sea imposible. Sin embargo, los

experimentos merecedores del Nobel no aclaran cuál es el mecanismo

responsable. Una posibilidad es que las variables ocultas sean las que

determinen qué medidas se hacen: el libre albedrío que los físicos creen

tener sería una ilusión. Otra posibilidad es que la comunicación

superlumínica sea posible. Una tercera posibilidad es que no existan

variables ocultas.

Un artículo publicado en Nature Communications por Carlos Vieira,

Ravishankar Ramanathan y Adán Cabello, de las universidades de

Campinas (Brasil), Hong Kong y Sevilla, respectivamente, afirma que es

posible hacer nuevos experimentos que permitan decidir entre estas

posibilidades.

“Al menos uno de los supuestos detrás de las teorías de variables ocultas

locales debe fallar. Aquí [en el artículo de Nature Communications]

mostramos que, si sólo uno falla, entonces tiene que fallar por completo,

por lo tanto, excluimos teorías de variables ocultas que restringen

parcialmente el libre albedrío o que permitan parcialmente acciones

instantáneas a distancia”, defienden los investigadores.

Nicolas Gisin, de la Universidad de Ginebra en Suiza, dice en New Scientist

que el trabajo podría ayudar a eliminar algunas de las ideas sobre por qué

la teoría cuántica es “no-local”: “La violación experimental de la

desigualdad de Bell está establecida. Ya está hecho. Pero siempre tienes

que añadir suposiciones si quieres tener un teorema”, dice Gisin.

MÁS INFORMACIÓN

“Llevamos 100 años en los que todo el mundo da su opinión. Pero se

supone que estamos haciendo ciencia. Nuestro trabajo, con toda la

intención del mundo, es totalmente aséptico. Hay que ver lo que dicen los

experimentos. A alguien le puede repugnar la falta de libre albedrío, pero

es una posibilidad lógica. Entonces, como tal, vamos a estudiarla

científicamente. A alguien le pueden repugnar, como a Einstein, las

acciones instantáneas a distancia, pero es una posibilidad lógica en este

debate, así que vamos a intentar explorarla científicamente. No es una

cuestión de opinión, vamos al laboratorio a ver qué pasa”, defiende Adán

Cabello.

Gustavo E. Romero: "Hay razones filosóficas para
pensar que no existe el libre albedrío y que,
además, no tiene sentido"
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La cuestión de la falta de libre albedrío también puede alimentar la

creencia en el superdeterminismo, un concepto que el astrofísico y filósofo

argentino Gustavo E. Romero resume: “En un lenguaje cotidiano

significaría que todos los sucesos del universo están determinados desde

un principio común. Todos los estados fueron definidos por uno del

pasado. En otras palabras, hay un determinismo estricto en el universo”.

“En mi opinión, hay razones filosóficas para pensar que no existe el libre

albedrío y que, además, no tiene sentido”, defendía Romero en una

reciente entrevista: “Si uno mira el contexto cosmológico, todo el universo

era en su origen tan compacto que, básicamente, todos los sistemas

estaban en conexión causal unos con otros. Los seres humanos obedecen a

las leyes naturales de la misma manera que todo lo que existe, todo lo que

es natural”.

Al margen, de las variables filosóficas, las investigaciones de Vieira,

Ramanathan y Cabello tienen aplicaciones prácticas. Cabello apunta a que,

en criptografía, se aumentaría el nivel de seguridad. “En los sistemas

actuales se supone que el adversario no puede decidir qué medidas se

hacen. Sin embargo, el adversario podría hackear los generadores de

números aleatorios que se usan para elegir las medidas y comprometer la

seguridad. Lo que mostramos es que se puede recuperar la seguridad

incluso en este caso, y siempre que el hackeado sea sólo parcial”.

También hay aplicaciones prácticas en ordenadores cuánticos. En este

sentido, Ramanathan dice en New Scientist que las computadoras cuánticas

pueden beneficiarse del descubrimiento ya que el problema de que

algunas partes de la computadora tengan influencias no deseadas en otras

partes puede mitigarse.

Recibe el boletín de Ciencia

Normas ›

Se adhiere a los criterios de

Más información

Si está interesado en licenciar este contenido,

pinche aquí

SOBRE LA FIRMA

Raúl Limón

VER BIOGRAFÍA

COMENTARIOS - 46

MÁS INFORMACIÓN

Un experimento consigue la comunicación cuántica
efectiva a través de 250 kilómetros de fibra óptica
convencional
RAÚL LIMÓN

Entre la física cuántica y el ‘blockchain’: un generador
cuántico de números aleatorios a prueba de trampas
RAÚL LIMÓN

ARCHIVADO EN

Física cuántica · Física · Computación · Ciencia · Computación cuántica · Universidad Sevilla ·

cosas: sabias ancianas o viejas brujas

malvadas”

4. Malestar en el PSOE por la decisión del

Supremo de plantear a la Audiencia

investigar su sistema de pagos

5. Varios países, entre ellos EE UU y

España, recomiendan a sus ciudadanos

salir de Malí ante la amenaza yihadista

Ciencia / Materia HAZTE PREMIUM

3/11/25 7:42 Nuevos experimentos sobre la propiedad cuántica que desconcertó a Einstein | Ciencia | EL PAÍS

https://elpais.com/ciencia/2025-06-17/experimentos-sobre-la-propiedad-cuantica-que-desconcerto-a-einstein.html 3/4

https://plus.elpais.com/newsletters/lnp/1/331/#?prm=not_newsletters_ciencia
https://elpais.com/info/normas-de-participacion/
https://elpais.com/estaticos/que-es-the-trust-project/
https://elpais.com/estaticos/codigo-etico/
https://profesional.elpais.com/soluciones-sindicacion/?utm_medium=interno&utm_source=crosslinking&utm_campaign=sindicacion_ep_pie_articulos
https://elpais.com/autor/raul-limon/
https://twitter.com/rlimong
https://www.facebook.com/Materia.Ciencia/
https://www.instagram.com/materia_ciencia/
https://twitter.com/el_pais
https://elpais.com/tecnologia/2025-04-23/un-experimento-consigue-la-comunicacion-cuantica-efectiva-a-traves-de-250-kilometros-de-fibra-optica-convencional.html#?rel=mas
https://elpais.com/tecnologia/2025-04-23/un-experimento-consigue-la-comunicacion-cuantica-efectiva-a-traves-de-250-kilometros-de-fibra-optica-convencional.html#?rel=mas
https://elpais.com/tecnologia/2025-04-23/un-experimento-consigue-la-comunicacion-cuantica-efectiva-a-traves-de-250-kilometros-de-fibra-optica-convencional.html#?rel=mas
https://elpais.com/autor/raul-limon/
https://elpais.com/tecnologia/2025-04-23/un-experimento-consigue-la-comunicacion-cuantica-efectiva-a-traves-de-250-kilometros-de-fibra-optica-convencional.html#?rel=mas
https://elpais.com/tecnologia/2025-06-12/entre-la-fisica-cuantica-y-el-blockchain-un-generador-cuantico-de-numeros-aleatorios-a-prueba-de-trampas.html#?rel=mas
https://elpais.com/tecnologia/2025-06-12/entre-la-fisica-cuantica-y-el-blockchain-un-generador-cuantico-de-numeros-aleatorios-a-prueba-de-trampas.html#?rel=mas
https://elpais.com/autor/raul-limon/
https://elpais.com/tecnologia/2025-06-12/entre-la-fisica-cuantica-y-el-blockchain-un-generador-cuantico-de-numeros-aleatorios-a-prueba-de-trampas.html#?rel=mas
https://elpais.com/noticias/mecanica-cuantica/#?rel=arch
https://elpais.com/noticias/fisica/#?rel=arch
https://elpais.com/noticias/computacion/#?rel=arch
https://elpais.com/noticias/ciencia/#?rel=arch
https://elpais.com/noticias/computacion-cuantica/#?rel=arch
https://elpais.com/noticias/us-universidad-sevilla/#?rel=arch
https://elpais.com/cultura/2025-11-01/margaret-atwood-a-las-mujeres-mayores-solo-nos-permiten-ser-dos-cosas-sabias-ancianas-o-viejas-brujas-malvadas.html#?rel=lom
https://elpais.com/cultura/2025-11-01/margaret-atwood-a-las-mujeres-mayores-solo-nos-permiten-ser-dos-cosas-sabias-ancianas-o-viejas-brujas-malvadas.html#?rel=lom
https://elpais.com/espana/2025-11-01/malestar-en-el-psoe-por-la-decision-del-supremo-de-plantear-a-la-audiencia-investigar-su-sistema-de-pagos.html#?rel=lom
https://elpais.com/espana/2025-11-01/malestar-en-el-psoe-por-la-decision-del-supremo-de-plantear-a-la-audiencia-investigar-su-sistema-de-pagos.html#?rel=lom
https://elpais.com/espana/2025-11-01/malestar-en-el-psoe-por-la-decision-del-supremo-de-plantear-a-la-audiencia-investigar-su-sistema-de-pagos.html#?rel=lom
https://elpais.com/internacional/2025-10-31/varios-paises-entre-ellos-ee-uu-y-espana-recomiendan-a-sus-ciudadanos-salir-de-mali-ante-la-amenaza-yihadista.html#?rel=lom
https://elpais.com/internacional/2025-10-31/varios-paises-entre-ellos-ee-uu-y-espana-recomiendan-a-sus-ciudadanos-salir-de-mali-ante-la-amenaza-yihadista.html#?rel=lom
https://elpais.com/internacional/2025-10-31/varios-paises-entre-ellos-ee-uu-y-espana-recomiendan-a-sus-ciudadanos-salir-de-mali-ante-la-amenaza-yihadista.html#?rel=lom
https://googleads.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAOjsvzAnJWMWUebItlsMaIHW2rJVMdlIUod11ASgTL6yD8k_4131zIxaWXS4kdJbhtSUI3_r46W20-u2mKZyffgBEpw6wqTEsoBthwhz3go7iuWv1EFoX1uDErjU21CozrZXeNqmflKprdBn0pk6NQSAUxtJPowuXUmn1cR-Gu7Uzs9IGvgZ7Isz8DFVgJU3Nq52LudgHWjFSTg9w5N8bgWDcFFG7Sds2aeYl5y4XZ0-HcUCSY7tmqkhZqZCHyIzb1E4PJihasVcqu1P_N-YN67mw2ujPcdUkI5xCZKNDfZ-SpxjHIgP4Rm3CuI1tqqNP5o1x0MALf-7guk9kJaImcxkT-J7y_TSocpL_0AOQsF9ihbtiv3xaeidK08VXYbhg5Arhyb8TQaKkTyacPwv9Kp_KMJ-ug7Iy78-s8v9sCw6Y&sai=AMfl-YT8RA0gZ1no_VNentZslilcDez491tfAk9GkvmBhu_CwMrrqZjWYb5iSR9MXfR6Zhd7CvvlsneGGLd9o4r7_CTVDA_eMhyLarFCS6ytC6ddblptMX9PkV10SBYJanJKMDsNJhSDymaAe4aoo8GqeUQbNxe2PeYbPUCGaU9jsaDhz7iMpf3MkfQg6Kb4OGHy8uo&sig=Cg0ArKJSzOm7QGFQXPYM&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://track.adform.net/C/%3Fbn%3D84873375%3Bgdpr%3D1%3Bgdpr_consent%3DCQXUr8AQXUr8AAHABBENB6FsAP_gAAAAAAAALhNR_G__bXlr-b736ftkeYxf9_hr7sQxBgbJk24FzLvW_JwW32E7NAzatqYKmRIAu3TBIQNlHJDURVCgKIgVrzDMaEyUoTtKJ6BkiFMRY2JYCFxvm4tjeQCY5vr99ld9mR-N7dr82dzyy6hnv3a9_-S1WJCdIYetDfv8ZBKT-9IE9_x8v4v4_N7pE2-eS1n_tGvp6D9-Yvv_dBn99_baffzPn__rl_e7X__f_n37v943X77_____f_-7AAAAMSgAwABBcIpABgACC4Q6ADAAEFwiEAGAAILhBIAMAAQXCLQAYAAguEAA.f_wAAAAAAAAA
https://googleads.g.doubleclick.net/pcs/click?xai=AKAOjsvzAnJWMWUebItlsMaIHW2rJVMdlIUod11ASgTL6yD8k_4131zIxaWXS4kdJbhtSUI3_r46W20-u2mKZyffgBEpw6wqTEsoBthwhz3go7iuWv1EFoX1uDErjU21CozrZXeNqmflKprdBn0pk6NQSAUxtJPowuXUmn1cR-Gu7Uzs9IGvgZ7Isz8DFVgJU3Nq52LudgHWjFSTg9w5N8bgWDcFFG7Sds2aeYl5y4XZ0-HcUCSY7tmqkhZqZCHyIzb1E4PJihasVcqu1P_N-YN67mw2ujPcdUkI5xCZKNDfZ-SpxjHIgP4Rm3CuI1tqqNP5o1x0MALf-7guk9kJaImcxkT-J7y_TSocpL_0AOQsF9ihbtiv3xaeidK08VXYbhg5Arhyb8TQaKkTyacPwv9Kp_KMJ-ug7Iy78-s8v9sCw6Y&sai=AMfl-YT8RA0gZ1no_VNentZslilcDez491tfAk9GkvmBhu_CwMrrqZjWYb5iSR9MXfR6Zhd7CvvlsneGGLd9o4r7_CTVDA_eMhyLarFCS6ytC6ddblptMX9PkV10SBYJanJKMDsNJhSDymaAe4aoo8GqeUQbNxe2PeYbPUCGaU9jsaDhz7iMpf3MkfQg6Kb4OGHy8uo&sig=Cg0ArKJSzOm7QGFQXPYM&fbs_aeid=%5Bgw_fbsaeid%5D&adurl=https://track.adform.net/C/%3Fbn%3D84873375%3Bgdpr%3D1%3Bgdpr_consent%3DCQXUr8AQXUr8AAHABBENB6FsAP_gAAAAAAAALhNR_G__bXlr-b736ftkeYxf9_hr7sQxBgbJk24FzLvW_JwW32E7NAzatqYKmRIAu3TBIQNlHJDURVCgKIgVrzDMaEyUoTtKJ6BkiFMRY2JYCFxvm4tjeQCY5vr99ld9mR-N7dr82dzyy6hnv3a9_-S1WJCdIYetDfv8ZBKT-9IE9_x8v4v4_N7pE2-eS1n_tGvp6D9-Yvv_dBn99_baffzPn__rl_e7X__f_n37v943X77_____f_-7AAAAMSgAwABBcIpABgACC4Q6ADAAEFwiEAGAAILhBIAMAAQXCLQAYAAguEAA.f_wAAAAAAAAA
https://elpais.com/
https://elpais.com/ciencia/
https://elpais.com/suscripciones/premium/upgrade/?prod=SUSDIG&o=boton_cab&prm=suscrip_cabecera_el-pais&backURL=https%3A%2F%2Felpais.com%2Fciencia%2F2025-06-17%2Fexperimentos-sobre-la-propiedad-cuantica-que-desconcerto-a-einstein.html



